Rec'd PCT/PTO 24 SEP 2(104 


Dust removal filter for hot gas - composed of metallic or ceramic 
elements assembled in a honeycomb body in a filer housing 


Patent Number: 
Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Requested Patent: 


DE4008742 
1991-09-26 

GIESE MANFRED (DE); WACKER WOLFGANG (DE) 
KRUPP KOPPERS GMBH (DE) 

r" DE4008742 


Application Number: DEI 9904008742 19900319 

Priority Number(s): DEI 9904008742 19900319 

IPC Classification: B01 D46/24; 801 D46/42 

EC Classification: B01D46/42 . B01D46/24F2M . B01D46/24R 

Equivalents: 


Abstract 


Metallic or ceramic dust filters used to clean gas at high temps, cannot be cleaned as easily as cloth filters 
used at lower temps. The novelty is that metallic or ceramic filter elements are located within open 
hexagonal tubes which are assembled into a honeycomb body welded together at the upper end and 

located within a filter housing. 

In one embodiment, the filter elements are located within hexagonal tubes. Raw gas-laden dust enters via 
the inlet and leaves after cleaning through the egress above the honeycomb assembly. The spaces 
remaining between the ends of the hexagonal tubes and the filter case are sealed by sheet metal. 
USE/ADVANTAGE - Dust once removed can drop away for collection to prevent recirculation of dust and 
reduce the incidence of filter blockage during the continued filtration process. This reduces the frequency 
with which the filter must be cleaned. 
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PrQfungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

(S) Insbesondere zur Hei&gasentstaubung geeigneter Filterapparat 

(§) Bei diesem Filterapparat ist j'edes Filterelement (3) in 
einem offenen Sechseckrohr (4) angeordnet. wobei die 
einzelnan Sechseckrohre (4) zu einem Wabenkorper zusam- 
mengesetzt sind. Dieser Wabenkorper befindet sich in 
einem druckdichten Filiergehause, dessen Rohgaseintritts- 
stutzen (7) und ReingasaustrinsstuUen (8) oberhalb des 
Wabenkdrpers angeordnet sind. Der verbleibende freie 
Querschnitt zwischen dem oberen Rand des Wabenkdrpers 
und dem zylindrischen Grundkorper (1) des Filtergehauses 
wird hierbet durch Bleche (5) geschlossen. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft einen insbesondere zur HeiG* 
gasentstaubung geeigneten Filterapparat, bei dem die 
Filterelemenie in einem druckdichlen FiltergehSuse an* 
geordnet sind. das an seinem unieren Ende mit einem 
sich konisch verjungenden Staubsammelraum versehen 
ist und dessen Reingasaustriitsstutzen sich oberhalb der 
Filterelemente befindet 

Filterapparate der vorstehcnd genannten Art sind be- 
kannt und wcrden beispielsweise in Ullmanns Encyklo- 
padie der technischen Chemie", Band 2. 4. Auflage. Seite 
236 — 237, beschrieben. Hierbei wird das zu reinigende 
Rohgas uber einen unterhalb der Filterelemente befind- 
lichen Rohgaseintrittsstutzen in den Filterapparat ein- 
geleitet. Dieses Gas stromt daher die Filterelemente 
von unten her an und gelangt nach Passieren der Filter- 
elemente in den sogenannten Reingasraum, aus dem es 
iiber den Reingasaustrtttsstutzen abgezogen wird. Nor- 
malerweise sind dabei die Filterelemente mit einem Fil- 
tertuch bespannt, auf dessen vom Rohgas angestromter 
Oberflache sich der aus dem Gas abgeschiedene Staub 
absetzt Bedingt durch den sich abscheidenden Staub, 
wachst naturlich im Laufe der Zeit die Druckdifferenz 
zwischen der AuBenseite und der Innenseite des Filler- 
elementes. Sobald diese Druckdifferenz zu groB wird, 
muB mittels eines Fremdgas-DruckstoBes entgegen der 
RohgasflieBrichtung der abgeschiedene Staub vom Fil- 
tertuch abgeworfen werden, der dann in den unterhalb 
der Filterelemente befindlichen Staubsammelraum fallt, 
aus dem er abgezogen werden kann. Da diese Abreini- 
gung im Normalfall abschnittweise wahrend des reguU- 
ren Filterbctricbcs geschieht, I^Bt cs sich nicht vermei- 
den. daB ein Teil des vom Filtertuch abgeworfenen 
Staubes durch den von unten nach oben flieBenden 
Rohgasstrom wieder an das Filterelement herangefuhrt 
und dort emeut abgeschieden wird. Weist das zu reini- 
gende Rohgas eine Temperatur oberhalb von ca. 250" C 
auf, so werden statt der Filtermedien aus Tuch oder 
anderen flexiblen Materialien in der Regel gesinterte 
metallische oder keramische Materialien als Filtermcdi- 
um eingesetzL Bei diesen Materialien hat jedoch eine 
DruckstoBabreinigung mit Fremdgas nicht die gleiche 
Wirkung wie bei Filterttichern, da sich durch die Starr- 
heit des Materials der DruckstoBimpuls nicht so stark 
auswirkt Aus diesem Grund ist es bei der Anwendung 
dteser temperaturbestandigen Filtermedien besonders 
wichtig, daB der einmal abgeworfene Staub nicht wieder 
durch den nachstromenden Gasstrom an das Filterele- 
ment getragen wird 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde. 
den Filterapparat der eingangs genannten Art dahinge- 
hend zu verbessern, daB der einmal abgeworfene Staub 
nicht wieder an das Filterelement herangetragen wird. 
AuBerdem sollen mitdererfindungsgemSiBen Konstruk- 
tion mdglichst viele der nachfolgenden Bedingungen er- 
fullt werden: 

— Die Stromungsverhaltnisse sollen an alien Filter- 
elementen mdglichst gleich sein. 

— Eine gruppenweise Absperrung der Filterele- 
mente soil gegebenenfalls mfiglich sein. 

— Es soil ein weiigehend strdmungsfreier Staub- 
sammelraum geschaffen werden. 

— Abgebrochene Filterelemente sollen nicht in den 
Staubsammelraum bzw. in den Staubaustragsstut- 
zen gelangen kOnnen. 

— Abgebrochene und heruntergefallene Filterele- 
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mente sollen ohn^^eeintrachtigung der anderen 
Filterelemente nach oben aus dem Filtergehause 
gezogen werden konnen. 

Der der Losung dieser Aufgabe dienende Filterappa- 
rat der eingangs genannten Art ist erfindungsgemaB 
dadurch gekennzeichnet. daB jedes Filterelement in ei« 
nem offenen Sechseckrohr angeordnet ist und die ein- 
zelnen Sechseckrohre zu einem Wabenkorper zusam- 
mengesetzt sowie an ihren obcren Enden an den Kanten 
miteinander verschweiBt sind, wobei der verbieibende 
freie Querschnitt zwischen dem oberen Rand des gebil- 
deten Wabenkdrpers und dem zylindrtschen Grundkor- 
per des Filtergehauses durch Bleche geschlossen wird 
und wobei ferner der Rohgaseintrittsstutzen oberhalb 
des Wabenkdrpers angeordnet isL 

Um ein Herunterfallen von abgebrochenen Fiiterele- 
menten in den Staubsammelraum zu vcrmeiden, konnen 
die Sechseckrohre dabei an ihrem unteren Ende mit 
einem Schutzgitter versehen werden. 

Weitere Einzelheiten des erfindungsgemaBen Kon- 
struktionsprinzips ergeben sich aus den vorliegenden 
Unieranspriichen und sollen nachfolgend an Hand der 
Abbildungen erl^utert werden. Diese Abbildungen be- 
treffen zwei alternative Ausfuhrungsformen des erfin- 
dungsgemaBen Konstruktionsprinzips, Hierbei zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen erfindungsge- 
maBen Filterapparat gemaB der ersten Ausfuhrungs- 
form. 

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Filterapparat ge- 
maB Fig. 1, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen erfindungsge- 
maBen Filterapparat gem^B der zweiten Ausfuhrungs- 
form und 

Fig. 4 einen Querschnitt durch den Filterapparat ge- 
maB Fig. 3. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsfonn des 
erfindungsgemaBen Filterapparates besteht das Filter- 
gehause aus dem zylindrischen Grundkorper 1 und dem 
sich konisch verjungenden Staubsammelraum 2 sowie 
dem abnehmbaren Deckel 16, der uber die Flanschvcr- 
bindung 9 druckdicht auf den zylindrischen Grundkor- 
per 1 aufgesetzt werden kann. Innerhalb des Filterge- 
hsluses sind dabei im Berek:h des zylindrischen Grund- 
korpers 1 eine der Zahl der verwendeten Filterelemente 
3 entsprechende Anzahl von Sechseckrohren 4 zu einem 
Wabenkorper zusammengesetzt, wobei jedes Filterele- 
ment 3 in einem Sechseckrohr 4 untergebracht ist Wie 
aus der Abbildung hervorgeht, ist die L^nge der oben 
und unten offenen Sechseckrohre 4 so bemessen, daB 
die Filterelemente 3 vollst^ndig von ihnen umhullt sind. 
Bei den Fillerelementen 3 handelt es sich um Konstruk- 
tionen Oblicher Bauart, insbesondere Filterkerzen. Die 
Sechseckrohre 4 sind an ihrem oberen Ende an den 
Kanten miteinander verschweiBt. AuBerdem wird der 
verbieibende freie Querschnitt zwischen dem oberen 
Rand des aus den Sechseckrohren 4 gebildeten Waben- 
kdrpers und dem zylindrischen Grundk5rper 1 durch 
Bleche 5 geschlossen und die Verbindungsstellen durch 
SchweiBn^hte abgedichtet Am unteren Ende der Sechs- 
eckrohre 4 kann ein Schutzgitter 17 angebracht werden, 
durch das ein Herabfallen abgebrochener Filterelemen- 
te 3 in den Staubsammelraum 2 verhindert wird. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausftihrungsform ist 
oberhalb des Rohgaseintrittsstutzens 7 eine Trennplatte 
6 angebracht, durch die das Innere des Filtergehauses in 
einen Rohgas- und einen Reingasraum aufgeteilt wird. 
In Abweichung von der bisher Qblichen Praxis ist der 
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Rohgascintriusstutzen 7 bei d^SpWftndungsgemaQen 
IConstruktion nicht im Unlerieil des Filtergehauses, son- 
dem oberhalb des durch die Sechseckrohre 4 gebildeten 
Wabenkdrpers angeordnet. so daB das Rohgas von 
oben in die offenen Sechseckrohre 4 gelangt und auf 
diese Weise den Filterelementen 3 zugefuhrt wird. Die- 
se sind bei dieser Ausfuhrungsform an den in die Trenn- 
pUtte 6 eingelassenen VerlSingerungsrohren 10 befe- 
stigt Wahrend sich der aus dem Rohgas abgeschiedene 
Staub auf der AuOenseite der Filierelemente 3 abschei- 
det, gelangt das gereinigie Gas in das Innere der Filter- 
elemente 3 und flieBt von dori fiber die VerUngerungs- 
rohre 10 in den sogenannten Reingasraum oberhalb der 
Trennplatte 6. Aus diesem wird das Reingas fiber den 
Reingasaustrittsstutzen 8, der im vorliegenden Falle im 
Deckel 16 angeordnet ist, abgezogen. Die Verlange- 
rungsrohre 10 dienen bei dieser Ausfuhrungsform einer- 
seits dazu, daB die gesamte Filierflache des Fillerele- 
mentes 3 im Sechseckrohr 4 untergebracht werden kann 
und andererseits die Filterelemente 3 auch gegen Be- 
schadigungen durch das gegebenenfalls mit hoher Ge- 
schwindigkeit in das Filtergehause eintretende staubbe- 
iadene Rohgas ausreichend geschQtzt sind. Sobald die 
Staubbeladung der Filterelemente 3 dies erforderlich 
macht, kann der auf diesen abgeschiedene Staub mittels 
eines DruckstoBes aus der zum Stande der Technik ge- 
horenden Abreinigungseinrichtung 1 1 oder einer ahnli- 
chen Vorrichtung abgeworfen werden. Der von den Fil- 
terelementen 3 abgeworfene Staub fallt dabei in den 
strcimungsfreien Staubsammelrauam 2, aus dem er fiber 
den Stuizen 18 abgezogen wird. Zur Montage oder De- 
montage cinzelner Filterelemente 3 kann die Flansch- 
verbindung 9 jederzeit gelost und der Deckel 16 abge- 
nommen werden. 

Der Querschnitt in Fig. 2 ISBt die Zusammensetzung 
der einzelnen Sechseckrohre 4 zu einem Wabenkdrper 
sowie die Anordnung der Bleche 5 klar erkennen. Im 
ubrigen bedarf diese Abbildung wohl keiner weiteren 
Eriauterung. 

Die in Fig. 3 dargestellte Ausfuhrungsform unter- 
scheidet sich von der Ausfuhrungsform gemaQ Fig. 1 
vor allem dadurch« daB hierbei alle Filterelemente 3. die 
jeweils in einer Reihe angeordnet sind, fiber die dazuge- 
horigen Verlangerung:srohre 10 in cin Registerrohr 12 
mfinden. das seinerseits an ein Sammelrohr 13 ange* 
schlossen isL Der Reingasaustrittsstutzen 8 ist dabei am 
Sammelrohr 13 und der Rohgaseintrittsstutzen 7 ist wie- 
derum oberhalb der Sechseckrohre 4 angeordnet Das 
zu reinigende Rohgas gelangt deshalb in gleicher Weise 
wie bei der Ausfuhrungsform gem^B Fig. 1 von oben in 
die offenen Sechseckrohre 4 und wird den darin befind- 
lichen Filterelementen 3 von auBen zugeffihrt Wahrend 
sich der Staub an der AuBenseite der Filterelemente 3 
abseizt, wird das gereinigte Gas tiber die Verlange- 
rungsrohre 10 und die Rcgisterrohre 12 abgezogen und 
gelangt aus diesen in das Sammelrohr 13, bevor es fiber 
den Reingasaustrittsstutzen 8 aus der Apparatur ent- 
fernt wird Zum Abreinigen der einem Registerrohr 12 
zugeordneten Filterelemente 3 wird die Absperrarma- 
tur 14, die sich in jedem Registerrohr 12 unmittelbar vor 
der Einmundung in das Sammelrohr 13 befindet, ge- 
schlossen. Gleichzeitig wird die Absperrarmatur 15 ge- 
dffnet, so daB fiber das Rohr 19, das vor der Absperrar- 
matur 14 in das Registerrohr 12 mOndet, kurzzeitig Rei- 
nigungsgas mit h6herem Druck entgegen der Reingas- 
flieBrichtung in die Filterelemente 3 eintreten kana Der 
dabei abgestoBene Staub wird wiederum im Staubsam- 
melraum 2 gesammelt und fiber den Stutzen 18 abgezo- 
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Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch die Ausfuhrungs- 
form gemaB Fig. 3 in Hohe der Rcgisterrohre 12. Die 
Abbildung laBt die Zuordnung der Rcgisterrohre 12 zu 
5 den einzelnen Reihen der Filterelemente 3 erkennen. 
Zur Vereinfachung der Darstellung ist dabei nur das 
erste Registerrohr 12 vollst^ndig eingezeichnet worden. 
Durch diese Auftcilung der Filterelemente 3 auf die ein- 
zelnen Registerrohre 12, durch die jeweils nur ein Teil 
10 des Reingases flieBt, lassen sich Feststoffdurchschlage 
schneller und leichter lokalisieren als bei der Ausfuh- 
rungsform gemaB Fig. 1. Der Feststoffanteil weist beim 
Durchschlag eines Filterelementes 3 namlich im Regi- 
sterrohr 12 cine vielfach hdhere Konzentration auf als 
15 im Reingasraum bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1, 
wo sich dieser Feststoffanteil auf die gesamte Reingas- 
menge verteilL AuBerdem kann bei der vorliegenden 
Ausfuhrungsform durch die Absperrarmatur 14 ein Re- 
gisterrohr 12, an dem sich ein defektes Filterelemeni 3 
20 befindet, auBer Betrieb gesetzt werden, ohne daB da- 
durch der Betrieb des fibrigen Teiles des Filterapparates 
beeintrachtigt wird. 

Die Vorteile, die sich durch die Anwendung der erfin- 
dungsgemaBen Konstruktion gcgcnuber konventionell 
25 gebauten Filtern ergeben, lassen sich wie folgt zusam- 
menfassen: 

— Die Stromungsrichtung des zu den Filtereiemen- 
ten flieBenden Rohgases und Fallrichtung des von 

30 den Filterelementen abgeworfenen Staubes sind 
gleichgerichteL Hierdurch wird ein Wiederheran- 
fuhren einmal abgeworfenen Staubes an das Filter- 
element weitgehend vermieden. 

— Die Stromungsverhaltnisse sind an alien Filler- 
35 elementen nahezu gleich. 

— Unter den Sechseckrohren befindet sich ein 
stromungsfreier Staubsammelraum. Aufwirbelun- 
gen finden hier nicht statt 

— Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 kann bei 
40 Defekten einzelner Filterelemente ein Register- 
rohr abgesperrt werden, ohne daB das gesamte Fil- 
ter auBer Betrieb genommen werden muB. 

— Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 kann ein 
defektes Filterelement leichi lokalisieri werden. 

45 — Zerbrochene Filterelemente fallen nicht in den 
Staubsammelraum und das darunter angeordnete 
Austragsorgan. 

— Auf Grund seiner konstruktionsbedingten £i- 
genschaften ist der erfmdungsgemaBe Filierappa- 

50 rat insbesondere zur HeiBgasentstaubung, das 
heiBt zur Entstaubung von Gasen mit einer Tempe- 
ratur von mehr als 250** C geeignet, bei denen Fil- 
terelemente mit starren Filtermaterialien zur An- 
wendung gelangea 

55 

Paten tanspriiche 

1. Insbesondere zur HeiBgasentstaubung geeigne- 
ter Filterapparat, bei dem die Filterelemente in ei- 
60 nem druckdichten Filtergehause angeordnet sind, 
das an seinem unteren Ende mit einem sich konisch 
verjfingenden Staubsammelraum versehen ist und 
dessen Reingasaustrittsstutzen sich oberhalb der 
Filterelemente befindet, dadurch gekemtzeichnet, 
65 daB jedes Filterelement (3) in einem offenen Sechs- 
eckrohr (4) angeordnet ist und die einzelnen Sechs- 
eckrohre (4) zu einem Wabenkdrper zusammenge* 
setzt sowie an ihren oberen Enden an den iCanten 
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miieinander verschweiQt sind. wobei der verblei- 
bende freic Querschnitt zwischen dem oberen 
Rand des gebildeten Wabenkorpers und dem zylin- 
drischen Grundkorper(l) des Filtergchauses durch 
Bieche (5) geschlossen wird und wobei ferner der 5 
Rohgaseintritisstutzen (7) oberhalb des Wabenkdr- 
pers angeordnet ist 

2. Filterapparai nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Filtergehause oberhalb des Roh- 
gaseintrittsstutzens (7) eine Trennplatte (6) ange- 10 
ordnet ist, an der die Filterelemente (3) tiber die in 
die Trennplatte (6) eingelassenen Verlingerungs- 
rohre (10) befestigt sind, wobei sich oberhalb der 
Trennplatte (6) der Reingasaustrittsstutzen (8) so- 
wie cine Abreinigungseinrichtung (11) befinden. \s 

3. Filterapparat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB alle Filterelemente (3), die jeweils in 
einer Reihe angeordnet sind» uber die Verbindungs- 
rohre (10) in ein absperrbares Registerrohr (12) und 
die einzelnen Registerrohre (12) des Filterappara- 20 
tes in ein Sammelrohr (13) munden, an dem sich der 
Reingasaustrittsstutzen (8) befindet, wobei die Re- 
gisterrohre (12) einen AnschluB fur die Zufuhr von 
Reinigungsgas aufweisen. 

4. Filterapparat nach den Anspruchen 1 bis 3, da- 25 
durch gekennzeichnet, dafi die Sechseckrohre (4) 
an ihrem unteren Ende mit einem Schutzgitter (17) 
versehen sind. 
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